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Doklady slévani barevnych kovua ve stfredovékém Brné
na zakladé nalezu tyglikd z namésti Svobody 9

Martin HlozZek, Petr Holub, Lenka Sedlaékov4, Tomas Trojek

Nedestruktivni rentgen—fluorescenéni analyze bylo podrobeno nékolik zlomk tyglikQl ze zasypu jimky
(s.j- 180) z namésti Svobody 9, datované kolem poloviny 13. stoleti. Povrchy zlomk i celych exemplari
tyglikQi nesly stopy po slévani barevnych kovl. Aplikovana rentgen—fluorescenéni analyza méa velkou
pfednost v tom Ze je rychld, pfesné a reprodukovatelnd, nevyzaduje zadné chemické zpracovani vzorka,
zkoumany material se nijak neposkozuje a nedochézi ani ke generovani umeélé radioaktivity.

Rentgen—fluorescenéni analyza

Tato metoda nedestruktivniho zjiStovani sloZeni latek je zaloZzena na méreni charakteristického rentge-
nového zéareni vzbuzeného ozafovanim zkoumaného vzorku. Méfeny vzorek ozafujeme bud X—zarenim
Z rentgenové lampy, nebo zafenim gama z vhodného radionuklidu. Interakci tohoto fotonového zareni
s atomy zkoumaného vzorku dochazi k fotoefektu vétsSinou na slupce K, nacez pfi pfeskoku elektron(i
z vySSi slupky (L) na uvolnéné misto dochazi k emisi charakteristického X—zareni, jehoz energie je jed-
noznacné uréena protonovym &islem Z atomu. Spektrometrickou analyzou energie (vinové délky) takto
vzniklého fluorescencniho zafeni Ize zjistit, které prvky jsou pfitomné ve zkoumaném vzorku a podle
intenzity jednotlivych pikd fluorescenéniho zareni Ize uréit mnoZzstvi (koncentraci) téchto prvka ve vzorku.

K ozafovani zkoumanych vzorkt se kromé rtg lampy pouzivaji radionuklidy jako je *’Co, “*’Cs, ...
K detekci charakteristického X—zéarfeni se pro jednodussi a orientaéni méreni (jako je geologicky pru-
zkum a vyhledavani rud, kontrola obsahu kovi v metalurgii a pod.) pouZivaji scintilacni detektory, aviak
pro presnéjsi a komplexnéjsi laboratorni analyzu je tfeba pouzit polovodi¢ovy detektor s vysokym rozli-
Senim a mnohokandlovy analyzator. Charakteristické X—zareni ma &tyfi velmi blizké energetické linie

(souvisejici s jemnou strukturou elektronovych hladin K a L), které se oznacuji jako Kqy, K g2, K g1, K .
Napf. pro olovo jsou tyto energie 72.8,74.97, 84.8,87.3 keV, pro zlato 66.99,68.81, 77.9,80.1 keV, pro
Zelezo je energie X—zéareni jiz jen 6.4 keV, pro hlinik 1.5keV (u téchto nizkych energii jiz prakticky neni
mozné odlisit linie K, a Kg). U lehkych prvkd je tedy energie X—zarfeni velmi nizka a obtizné se detekuje.
Rentgen—fluorescencni analyza je proto vhodna predevsim pro zjiStovani obsahu tézSich prvka.

Pomoci rentgen—fluorescenéni analyzy Ize zkoumat i celé artefakty, bez nutnosti odebirani vzorku.
Je proto zejména vhodna pro analyzu sloZeni archeologickych nalezu, coz miiZze pomaci jejich Casoveé-
mu zafazeni, zjiStovani plvodu, jakoz i ovéFeni jejich funkce.

Vysledky méreni

Vzorek Zastoupené kovové prvky
Brno NS 1 (obr. 1) Cu, Au, Ag

Brno NS 2 (obr. 2) Cu, Ag

Brno NS 3 (obr. 3) Cu

Brno NS 4 (obr. 4) Cu, Pb, Ag

Brno NS 5A (obr. 5) Zn

Brno NS 5B (obr. 6) Cu, Ag

Nalezova situace

Jimka s.s.j. 036 byla vzdalena cca 17 m od sou¢asné ulicni ¢ary. Jeji jizni polovina byla jiz v minulosti
odtézena pfi vystavbé obchodniho domu. Plvodné méla obdélny, ¢ mirné ovalny tvar (vykop s.j. 533),
zkoumana byla pouze ¢ast 0,6 m ode dna vykopu zahloubena v fi¢nich Stércich. Ze zasypu jimky (s.].
180) pochazi zlomky radélkové keramiky a zlomky, &i celé exemplafe minimalné péti tyglik( pro taveni
barevnych kov(.

V rdmci geologického podloZzi byly ve stavebni jaAmé na bazi zachyceny jilovité azZ jilovito prachovité
vapnité slinovce, v této oblasti oznacované terminem tégl. V profilu zachyceném cca ve stfedni ¢asti
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proluky, ve sméru Z-V byl zachycen dalSi typ kvartérniho sedimentu. Jde o fluvialni sedimenty (pisky,
Stérky) mensi Ficky, kterd meandrovala cca 5-6 m pod dnesni Urovni terénu béhem pleistocénu. Na tyto
aktivity navazovala, v dobé stavby jiz minulymi stavebnimi zasahy z pfevazné ¢asti odtézena spraSova
navej.

Samotné namésti Svobody proSlo v minulosti jakoZto hlavni brnénské namésti Sirokou paletou
oznaceni. Ve stfedovéku bylo obecné oznacovano jako Dolni trh (forum Inferius, Unterring), jeho jizni
¢ast se od 14. stoleti nazyvala Lugek. Podle berniho rejstfiku z roku 1365 vlastnil dle O. Vi¢ara v tomto
prostoru (méstisté C5) diim Petrus de Thusnawicz. Vi€ar situuje na tuto parcelu i véZ znamou z vyjevu
Beyer—Zeisera (zachycuje situace r. 1645), ¢i Folperta van Ouden van Allena (1690), kdy argumentuje
oznacenim majiteld sousedni parcely (C6) — Conradus in Turri, r. 1365 Michael de Gotha in Turri (Vicar
1965, 266). Vyznamnost tohoto prostoru naznacuje sloZeni obyvatel dalSich domud: Na rohu ndmésti
Svobody a Koblizné ulice stal dim MikuldSe Heringera, vedle néj pak dim rychtafav (Jacobus de Ror
iudex). DalSi vyvoj Ize v literatufe postihnout az kr. 1779 kdy dim vlastni pod &islem 330 hrabé von
Heissler. Dale je uveden jako vlastnik domu 73 Grosser Platz (330) hrabé Mitrowsky a od roku 1827
FrantiSek hrabé ze Zerotina. Zerotinové vlastnili dim jesté r. 1867 (73/11 Grosser Platz, FrantiSek Josef
ze Zerotina) (Czajkowski— Czajkowski 2000, 120). Po té se diim pravdépodobné dostava do neslechtic-
kych rukou a za Prvni republiky (pfed 1931 — Hélova—Jahodova, C. 1975, obr. 100) je jeho vyvoj dovr-
Sen demolici a vystavbou OD JEPA (za véalky byla stavba poSkozena spojeneckym bombardovanim 20.
11. 1944, zdemolovana pak byla r. 1988).

Zaveér

Povrch tyglika byl pokryt riznobarevnymi skelnymi vrstvami a misty silné korodovanymi zbytky slitin.
Vyhodou rentgen—fluorescenéni analyzy bylo, Ze jsme mohli provést méfeni na libovolnych mistech
povrchu tygliku, kde se stfidaly rizné zbarvené skloviny s koroznimi vrstvami. Skelné vrstvy na povrchu
tygliku zbarvené zelené, Zluté a hnédé naleZely stopam po slévani Cu, Pb, Ag, Zn. Cervené zbarvena
sklovina jednoho tygliku (Obr. 1, 7) pfinesla prekvapivé zjisténi, Ze obsahuje stopy zlata. Nalezené arte-
fakty Ize tedy interpretovat jako pozlstatky vybavy vyrobniho zafizeni stfedovékych slévaéskych dilen.
Na zakladé stop stfibra na vétSiné zkoumanych tyglik( a obsahu zlata u jednoho exemplare mizeme
pfipadné analyzované artefakty dat do souvislosti s mincovanim nebo Sperkarstvim.
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Abstract

X—ray fluorescent analysis is suitable for the determination of elements of archeological artifacts. Accor-
ding to material, following artifacts may be distinguished:
— pottery, metals, slags, glass, faience, bones, pigments, minerals, mortars and plasters.

It must be taken into account that one can come across more materials at one object. Furthermore,
artifacts may chemically affect each other in their original position.

A set of 13" century crucibles from Brno, Svobody Square 9 was examined. These were bigger,
15-25 cm high, specimen of crucibles. The surface of the crucibles was covered with varicoloured glass
layers and locally with strong coroded remains of alloys. Ability to carry out measurements in any places
of the surfaces of the crucibles with alternating the differently coloured glass layers with corrosive layers
was the advantage of the method. Green, yellow and brown coloured glass layers in the surface of the
crucibles belonged to the traces of casting of Cu, Pb, Ag and Zn. Red coloured glass of one crucible
brought a surprising discovery that gold had been melted in this pot. High concentrations of silver were
detected within all of the examined crucibles.
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Obr. 1 Zlomek tygliku (Brno NS 1) s ¢ervenou sklovinou obsahuijici Au, Ag, Cu

Obr. 2 Sténa tygliku (Brno NS 2) se zelenymi krustami obsahuijici Ag, Cu
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Obr. 3 Vylevka tygliku (Brno NS 3) s hnédozelenou sklovinou obsahuijici Cu
Obr. 4 Okraj tygliku (Brno NS 4) s hnédou sklovinou obsahujici Pb, Ag, Cu
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Obr. 5 Vnéjsi strana dna a stény tygliku se znackou pod detektorem pristroje (Brno NS 5A).
Povrch nese Sedozelenou sklovinu obsahujici Zn

0 5cm

Obr. 6 Vnitini strana dna a stény tygliku (Brno NS 5B) se stopami Cu, Ag
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Obr. 7 XRF spektrum &ervené zbarvené skloviny na povrchu tygliku Brno NS 1
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Obr. 8 XRF spektrum zelené zbarvené skloviny na vnéjsi sténé tygliku Brno NS 5A
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Obr. 10 Tavici tygliky ze zasypu odpadni jimky, inv. €. 69/04—180/1, 69/04—180/4 a 69/04—180/3,
kresba K. Stouracova
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Obr. 11 Pfiklad pravodniho keramickeého materialu ze zasypu jimky,
radélkovany hrnec inv. €. 69/04-180/11, kresba K. Stouracova

93



